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n

n ln/2

dl

0.125
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ln0.125

l /4n

dl
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l
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nl

l

0.125
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< 50 mm

(Tumpuan jepit)
ln

l

(Ujung bebas)

(Lapangan)(Tumpuan)

2h

nl

l

(Tumpuan)

50 mm
PENAMPANG KRITIS

h

PENAMPANG KRITIS
< 50 mm

1. JARAK BERSIH ANTARA TULANGAN : 

b2 > 25 mm

b1

b1

selimut beton

b b2d

hb b1 > d 
yang terbesar antara

> 25mm
b

b2

JARAK TULANGAN UTAMA

PENGATURAN SENGKANG UNTUK BALOK INDUK DAN BALOK ANAK

jarak maksimum 
sengkang 1/2 hb

PILE CAP / PONDASI

PILE CAP / PONDASI

PILE CAP / PONDASI
MUKA PILE CAP

< 50 mm

MUKA PILE CAP

hb

PILE CAP / PONDASI

(Lapangan)

< 50 mm

(Tumpuan)

MUKA KOLOM 

dhl

MUKA KOLOM 

(Tumpuan)

ln

(Lapangan)

MUKA KOLOM 

MUKA PILE CAP

(Tumpuan)dhl

MUKA KOLOM 
nl

(Tumpuan)

MUKA PILE CAP

bh

2h

2h

h=Tinggi balok

ln-2h

ln-4h

2h 2h

2h 2hln-4h

ln-4h
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0.125

MUKA KOLOM 

(Tumpuan)
n

MUKA PILE CAP

MUKA KOLOM 

MUKA PILE CAP

* JARAK SENGKANG ADALAH TERKECIL ANTARA h /4 DAN 100 MM

MUKA PILE CAP

* JARAK SENGKANG ADALAH TERKECIL ANTARA h /4 DAN 100 MM

MUKA PILE CAP

* JARAK SENGKANG ADALAH TERKECIL ANTARA h /4 DAN 100 MM

LETAK SAMBUNGAN LEWATAN UNTUK TULANGAN BALOKPEMUTUSAN TULANGAN UNTUK TIE BEAM 

PILE CAP / PONDASI

b

MUKA PILE CAP

b

nl

*

l

*> 2h b

PENAMPANG KRITIS
bh

PENAMPANG KRITIS

PILE CAP / PONDASI *

MUKA PILE CAP

l

nl

b *> 2h

* *> 2h b

l

nl

b

1. TULANGAN BALOK UMUM
PENAMPANG KRITIS

0.125

PILE CAP / PONDASI

ln

MUKA PILE CAP

(Tumpuan)dhl

MUKA PILE CAP

(Lapangan)
dl

ln/2

ln

dl

/4ln

MUKA KOLOM 

ldh

bh

ld
(Lapangan)

ln/2

ln

ld

l

0.125 ln

ln/4
(Tumpuan)

MUKA KOLOM 

PILE CAP / PONDASI

b

hb

> 2h

PILE CAP / PONDASI

bh

> 2h b

b> 2h

hb

PILE CAP / PONDASI
nl0.125

nl /4
(Tumpuan)

nl

/4
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50
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50 mm>

>

50mm>

50
> mm

PANJANG PENYALURAN ld
(mm)

8 300
10

db
(mm)

MUTU
TULANGAN

(MPa)

fy 280
12
8

10
12
13
16
19
22
25

db

ld

BATAS PENAMPANG
KRITIS

300
300

fy 420

300
300
300300
300
369
520
871

1125

PANJANG PENYALURAN ldh
(mm)

8 150
10

db
(mm)

MUTU
TULANGAN

(MPa)

12
8

10
12
13
16
19
22
25

150
150
160
200
240
260
320
380
440
500

ldh

BATAS PENAMPANG
KRITIS

db

BATAS PENAMPANG
KRITIS

50mm>ldh

db

KAIT 90° KAIT
180°

PANJANG PENYALURAN ld
ULIR
(mm)

4 200
5

db
(mm)

MUTU
TULANGAN

(MPa)

6
7
8
9

10

BJ- 500

PANJANG PENYALURAN ld
POLOS
(mm)

150
150
150

173

200
200
200
200
200
200

150
150
150

ULIR POLOS

db db
BATAS PENAMPANG

KRITIS
BATAS PENAMPANG

KRITIS

ld ld

50
> mm

PANJANG SAMBUNGAN
LEWATAN (l)

(mm)
8 300

10

l
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MUTU
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(MPa)
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8

10
12
13
16
19
22
25

300
312
300
300
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338
416
494
572
650

db1

db1

l

l

l

l

db2

db2

0.5l

5db-10db

BALOK

KOLOM

PANJANG SAMBUNGAN
LEWATAN ULIR (l)

(mm)
4 200
5

db
(mm)

MUTU
TULANGAN

(MPa)

6
7
8
9

10

BJ- 500

259

200
200
200
200
200
200

PANJANG SAMBUNGAN
LEWATAN POLOS (l)

(mm)
200
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200
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210

db1

db1

db2

db2

1.3ld

1.5ld

ULIR

POLOS

SAMBUNGAN LEWATAN TULANGAN

PANJANG PENYALURAN

SAMBUNGAN LEWATAN TULANGAN WIREMESH

fy 280

fy 420

fy 280

fy 420
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h b hld

PENUMPU
dl

dl

h b

h b

bh 

hld

bh

t < 1/6h b

h 

dhl

dhl 

dl

PENUMPU

ld t < h b

dhl atau dl

ldh

bh

1/6h < t < h
ld

dhl

bh

ld

t dhl

bh

l

bh

hb

t

dl

dl

hb

1/6h < t < h d

hb
t

bh 

dl

dl

bt h

bt < h

dl

dl

h b
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sd

sd

db

bd

135°

D

tl

90°

l t

D

l t

D

90°

l t

D

DIAMETER
TULANGAN

db
(mm)

DIAMETER
BENGKOKAN

MINIMUM
(mm)

PERPANJANGAN
TULANGAN

lt
(mm)

10 6db = 60 4db, >60 = 60

12 6db = 72 4db, >60 = 60

16 6db = 96 4db, >60 = 64180°

6db = 114 4db, >60 = 76

22 6db = 132 4db, >60 = 88

25 6db = 150 4db, >60 = 100

10 6db = 60 12db = 120

12 6db = 72

16 6db = 96

19 6db = 114

22 6db = 132

25 6db = 150

12db = 144

12db = 192

12db = 228

12db = 264

12db = 300

ILUSTRASIKAIT

6 4db = 24 6db = 36

8 4db = 32

10 4db = 40

12 4db = 48

DIAMETER
TULANGAN

db
(mm)

DIAMETER
BENGKOKAN

MINIMUM
(mm)

PERPANJANGAN
TULANGAN

lt
(mm)

ILUSTRASIKAIT

6db = 48

6db = 60

6db = 60

6 4db = 24 6db = 36

8 4db = 32

10 4db = 40

12 4db = 48

6db = 48

6db = 60

6db = 60

90°

135°

90°

PELINDUNG BETON UNTUK TULANGAN

ELEMEN
STRUKTUR KONDISI

TEBAL
SELIMUT BETON

(mm)

PELAT
DAN

DINDING

TIDAK BERHUBUNGAN DENGAN CUACA
≤ D 36 20

D 44 dan D 56 40

BERHUBUNGAN DENGAN CUACA
≤ D 16 40

D 19 - D 56 50

BALOK
DAN

KOLOM

TIDAK BERHUBUNGAN DENGAN CUACA 40

BERHUBUNGAN DENGAN CUACA
≤ D 16 40

D 19 - D 56 50

BETON
BERHUBUNGAN

DENGAN
TANAH

DI COR LANGSUNG DI ATAS TANAH 75

19

KAIT STANDAR UNTUK TULANGAN UTAMA KAIT STANDAR UNTUK SENGKANG

13 6db = 78 4db, >60 = 60

13 6db = 78 12db = 156
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NTS
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